
;b
 

<;J 
11;b 

;;:J 
Q)J 

11;b 
11Q)J 

C
-

'll<
r 

"
7

 
<;J 

C
-

"
7

 
~
 

C
" 

::;;: 
<;J 

t<:; 
;b

 
<;J

@
;: 

es 
0

<
r 

~
e
:
 

@
;: 

::;;: 
~
e
:
 

<r--"' 
0

~
 

~
~
 

:;;:: 
C

-
"
7

 
~
 

@
;:

~~ 
-11:;;:: 

11Q)J 
-.::t 

L
C

" 
I?" 

;b
 

1
!
~
 

-+
-'

~
 

0
;:f 

"
7

 
~
~
 

<;J 
;b

 
;:l 

~@;: 
~
 
~
 

0
<;J 

~
 

~
~
 

C
-

-'ll<
r 

~
<
r
 

;b
 

C
" 

~
 es 

0
'

o@
;: 

~ 
-
~
~
 

<r--"' 
~
 

;b
 

-+
-'

~
 

<
r 

Q)J
;;:J 

§ 
<;: 

~
I
P
 

~
 

@
;: 

:;;:: 
l!)

 
..-

V
l 

<;J 
;;:J 

C
-

-<;: 
G

-" 
11~ 

"<r 
<;: 

I 
to

<
0

 
~
 

e
: 

0 

~ 
'll<r 

<;J 
;:f 

~
 
~
~.. 

H
 

to
 

(J') 
E

@
;: 

t<:;
~
 

<;: 
::;;: 

<;: 
Q)J 

"13t 
~
 

<;J 
11C" 

N
 

to
 

©
;b

 
C


~
~
 
~~ 

;:f 
.
-

Q)J 
(J') 

c
<;J 

'@
;: 

~
<;J 

~
 

-~~ ~
~
 

:;;:: 
to

<
r 

C
-

C
-

to
 

0
<;J 

'll;b 
<

r 
"
7

 
<;: 

<
r 

~
 

<
r 

Q)J 
C

-
IP 

to
 

:;::;
-;J

 
Q)J

<
r 

C
-

C


"
7

 
C

-
;;:J 

C
-

to
 

to
 

c
C

-
<;J 

C
-

<;: 
~
 

<;J 
<;: 

V
" 

-
~
 

:;;:: 
<

r 
to

 
Q

;
<;: 

;b
 

C
-

~
 

'll<r 
C

-
qC

" 
e

: 
N

-'ll<
r 

"
7

 
V

" 
<

r 
~
~
 

to
 

>
11;b 

C
-

0:;;:: 
-<

r 
::;;: 

"
7

 
0 

C
@

;: 
0

;:f 
<

r 
:;;:: 

~
 

"
7

 
~
 

~
~
 

~
 

<;J 
C

" 
N

~
 

<
r 

@
;: 

~ 
<

r 
I 

~
 



~



<;J 

;:f 
<;J 

I?" 
C

-
<

r 
CD 

C


;b
 

0 
O

 
~
e
:
 

C
-

'll<r 
-11:;;:: 

Q)J 
<;: 

~
 

ii=l 
:;;:: 

t<:; 
I


$i
"
7

 
~
 

<;J 
q<r 

~
~
 

-11:;;:: 
:J

~
~
 

::;;: 
;:f 

<
r

~
 

;;:J 
;b

 
~3t 

-e
: 

<
r 

;b
 

<
r 

l
-

I?" 
~
 

;:f 
C

" 
~
 

<;J 
@

;: 
<;: 

C


<
r 

<
r 

~1!ii=l 
-t<:; 

~
~
 

C
" 

(lG
 

"
7

 
~
 
~
 

C
-

<;: 
-<

r 
V

" 
qe: 

-t<:; 
<

r
C

-
"
7

 
"
7

 
~
 

Q)J 
)
~
 

H
 

'0
 

~
<;: 

<;: 
C

-
<;J 

~
 

H
 

C
-

r 
I?" 

~~ 
<

r
"
7

 
~
<
r
 

ii=l 
<

r 
;b

 
~§ 

-;J
 

E
 

<
r 

;:f 
~
 

~
~
 

t<:; 
;:f 

-;J
 

C
 

V
" 

C
-

;:f 
I

@
;: 

C
-

::;;: 
t<:; 

0t<:; 
;:f

;b
 

-11:;;:: 
~
 

~
~.. 

C
-

W
C

r-"' 
"
7

 
;:f

t<:; 
;:f 

~
 

"
7

 

~
 

~
I
P
 

;:f 
~
 

~
~
 

~
 

C
-

C
" 

G
-" 

u
-;J 

~§
-t<:; 

~
;b

 
;;:J 

<
r 

;b
 

-
~
~
 

C


C
-

"
7

 
0t<:; 

~
 ~~ 

~ 
<;: 

-1fIp 
<;: 

H
 

"
7

 
-11:;;:: 

;b
 

"
7

 
;:f 

;b
 ~
 

I?" 
~
 

C
-

~~
 

C
-

G
-" 

<;J 
~
 

~
<
r
 

<
r 

<
r 

;b
 

~
I
P
 

q<;: 
~~ 

~
 

C
-

<
r 

~
~
 

~
<
r
 

~
<
r
 

t<:; 
<

r 
G

-" 
::;;: 

H
s: 

"<
r 

H
 

<;: 
<;: 

<
r 

t<:; 
~
 

e
: 

<
r

<
r 

C


"
7

 
C

-
"
7

 
q
~
 

C


;J 
e

: 
I
?
~
~
 

~
~
 

<;: 
~
 

t<:;
<

r 
-
~
 

q<r 
;:f

t<:; 
~
 

~
 

;f 
~ 

@
;: 

~
 

~
 
~
 

I?" 
C

-
qC

"
<

r 
<;:

C
-

C
r-"' 

q@
;: 

;b
 
~
 

::::jl 
~e: 

~@;: 
"
7

 
C

-
~~~ 

1!'@
;:

'/l'=I 
'@

;: 
"
7

 
~
~
 

~::;;: 
C

-
::;;: 

~
 

<;:
(OJ 

-1fIp 
<

r 
>';f 

<
r

C
-

C
-

G
-" 

~
<

r 
;:f 

@
;: 

C


-
~
~
 

Q)J 
;:f 

<
r 

;;:J 
C

-
C

-
<

r
-;J

 
<;: 

<
r 

C
-

<;:
..., 

:;;:: 
~
 

e
: 

"
7

 
0

;:f 
c:;; 

C


;:f 
~
 

~
I
P
 

<;:
~~ 

"Q
)J 

~ 
<

r 
~g

;;:r; 
qC

" 
~
~
 

;;;U 
G

-" 
;:f 

C«> 
"
7

 
~
 

IP 
u-;J 

~e: 
;:f 

-11:;;:: 
C

-
G

-" 
IP 

C


<
r 

::;;: 
;
:
f
~
 

<
r 

S
 

<;: 
C


C«> 

C
" 

C
-

q
~
 

"
7

 
H

 
~
 

<
r 

~
 

<
r 

t<:; 
C

-
<

r 
;;:J 

C
-

t<:;
;:f

<;: 
C

-
<;J

:;;:: 
<;: 

C
-

~
 

<;J 
c:;; 

<;J
;:f 

~
 

~
e
:
 
~ 

~~ 
<;: 

@
;: 

<;: 
qcp 

C


~
~
 

11;b 
"
7

 
'll<

r
;
:
f
~
 

"
7

 
;:f 

<
r 

;:f 
@

;: 
~
~
 

Q)J
<

r 
e

: 
t<:; 

:;;:: 
::;;:

~::;;: 
<;: 

t<:; 
~
 

;
:
f
~
 

;:f 
C

-
;;:J~ 

<
r 

qt<:; 
C

" 
~
 

G
-" 

~
@
;
:
 

-;J
 

-;:f
@

;: 
~;;:J 

;:f 
t<:; 

q
~
 

H
 

~
~
 

~~~
;:f 

~
~.. 

::;;:
;:f 

G
-" 

S
 

<
r

~
~
 

;;:J 
;:f 

;
:
f
~
 

"
7

 
;:f

t<:; 
;:f 

<
r 

<;J 
~ 

-;J
-;J

 
~;:f 

;:f 
<;J 

IP 
<

r 
IP 

C
-
~
 

t<:; 
'll;b 

;:f 
;b

 
~~ 

ii=l 
<;:

;:f 
C

-
;b

 
t<:; 

<;: 
Q)J 

"
7

 
IP 

C
-
-
q
~
 

C
-

<;: 
I
P
~
 

<
r 

;:f 
@

;: 
;;:J 

<;J 
;b

 
"
7

 
~
 

~~ 
~E 

~
 

"
7

 
~::;;: 

<;J 
C

-
C

-
~;:f 

-'ll<
r 

IP~ ~
 

<;J 
-11:;;:: 

C
-

@
;: 

~@;:
<;: 

G
-" 

<;: 
es 

t<:; 
§ 

I?" 
~
~

.. -'ll~ 
~
~

.. 
0<;: 

C


-'ll~
~;:f 

~@;: 
IP 

<;J 
q<;: 

~::;;: 
;:f 

;:f 
c:;;

;;:J 
<

r 
~
 

;b
 

::;;: 
G

-" 
"Q

)J 
C

-
C

-
~<r 

"
7

 
-'ll~ 

<;J 
<;J 

~~ 
IP 

u
~
 co;e C

-
~
 

~
 

<
r

0t<:; 
I
P
~
 

C


~
 
~~ 

~ii=l 
I?" 

~~ 
t<:; 

q
~
 

<;:

es 
"
7

 
C

" 
qC

" 
Q)J 

1!'@
;:

ii=l 
qc: 

"
7

 
"
7

 
C


<;J 

<;J 
Q)J 

::;;: 
~~ 

<r--"' 
<;J 

C
" 

;b
~
 

@
;: 

-'ll<
r 

;:f -l1S 
C

-
-'ll<

r 
~~ 

~
 

-;1
 

@
;:

"
7

t<:;
@

;: 
t<:; 

@
;: 

::;;: 
<
;
J
~

~
 

-11:;;:: 
qC

" 
~
 ~~~ 

~
~

~
 



~~f11'mln~'il'l'ilU LLVi'llV'4~~WIiI'l13-JVlW1 0 .25 L"15W~L3-J(Pl'j LL~:: O. 75 L"15W~ L3-J(Pl'j 'V'4U~1~"lJ 'il,:iL'V'4~~'WVi1~~1f1f11~'ilUU.~'I~'ilfIJVlfli:l 40"( ~:::~~LVI~tl'lLf1~L~U'InUL'V'4~*\'.lfitl\.ltl1'l"~ 

'ilU LLVi'l 3-J1 f1f1~11'V'4~~\.IVi1~~1f1f11'J'ilU LL VI'I~'ilfIJVlfli:l 45°( LL~::: 500 Lri'il'lr.V1f11'V'4~ Ltlw~"Ii~a:hr1ar\.lVltl3-J~:::LVlULtlW'Cfr.JWtl'l:::f1'ilULWtJ~3-J1f1JWltl LL~:::LrltltlU~tlfIJVlf)Sl~'Ir./-l Liiln(
Ii \I .. -.J" 

tJnfi~m Oxidization (Angelo, 1992) vhLVil'V'4~VI~'If11'jTIUUVl-l~tlfIJVlfla:1 45°( LL~::: 50 0 Lfiln~J1\Jl1~U1'1~'lW lW"lJ fIJ:;L~U'lnwLrl'ilL~UULViutJ1'V'4~~WIiI'l13-JVlW1 0.75 L"15\'\~U·.j(Jl'l(

6.J • " 

Vi1~~1f1f11'J'ilU LL VI'I~'ilfIJVlfla:1 400( ~:::~~'f)\!iLWLf1f1J"]~~f1~11'V'4~~\'\1iI'l13-JVlW1 0 .25 L"15W~ L3-J(Jl'J Lri'il'l~1f11'V'4~~WIiI'l13-JVI\.I1 O. 75 L"15\.1~ L3-J\Jl'l ~'tt'l\.l~~3-J~~tl1f11rriJtlUL\.If11".itlU 
• " \j 

LLVI'IvhLVlf11'JLfilntJnfi~m Oxidization iJmJf1~1 

L IiI~'il'l'iluuVi'l"liQInB3-JIiI'l13-J~'ilWR13-J1'j~ 
1iI'l U iii a./'il fIJ Vlfl ~ f11'J'ilU LL VI 'I t (?tU L -6f11'jtJ -ru iii 'l13-J L~'l. . " 

~ c(g,.; ~ c( d I 

'J'ilU3-J'il L(Pl'il'J 1iI'il3-J L'V'4'JRL"If'il'J(?t'l U'ilWL'l'ilRL(Pl'il'J 3-J R'lW 

tJ'J:::f1 'ilU~'Id 
1) ~'ilULLVI'I U'J'J"V~~(PlnfIJ-n 140 fit~f1-r3-J~'f)IiI~-.l" , 
2) vi'il~3-J~mJb~hVl'il'l'ilU LL VI'I 


3 ) ~(?t~3-J 


4) vi'il~~'il'ilf1"V1f1Vi'il'l'ilUUVl'l 


5) 'tt'lWVh'J:::LVlU 


6) R'lWIiI'lULLtJW 


VI'il'lL~Wl-6L~U'rR(?tLf1'J;j(Jl'j~'ilillVlfli:l 5 ~'I 15 °( 
q q 'lJ 

R1a.J 1".i~"V~~~~(JlLf1'J;j(Jl".il~1~iJ'ilUf1~1 200 nt~f1 -r~ 
q 

1) Lf1"V1'(?t1il'l1~~W 

2) f1~'il'lIil'lUIiI~f11".ivh'l1W• 
3) tJ".i:;(PlLU(?t-UIn VI'il'lL~W 

'lJ 

w1u'h::: o;hL~'il'lfj'YlU1f1~
q 

IiIfIJ:::fjr1'lf1'J'J~r11R(Jl4 ~Vl1fj'YlU1~m~U'IlVl~ 

~ .Vi')mLn'l (Pl .m'Yl'V'4 'il .La:J'il'l "V.L~U'ILVI~ 50290• 
~'il~'il 08-9853-5951 

http:Lri'il'l~1f11'V'4~~WIiI'l13-JVI\.I1

